3 EUROINNOVA

E
S INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

ONLINE

Titulacién certificada por EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

FMEAO211 Fabricacion de Elementos
Aeroespaciales con Materiales Compuestos
(Certificado de Profesionalidad Completo)

.....

AENOR S,

www.euroinnova.edu.es




fe[1Y euroINNOVA

A £ INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

)
D

€1 EUROINNOVA

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

FMEAO0211 Fabricacién de Elementos Aeroespaciales con Vercorsoenlaiveb Solcialinformarionlaratis
Materiales Compuestos (Certificado de Profesionalidad Completo) 9

Euroinnova International Online Education

Especialistas en Formacion Online

SOMOS
EUROINNOVA
INTERNATIONAL
ONLINE
EDUCATION

Euroinnova International Online Education inicia su
actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta
escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiantes de experimentar un
crecimiento personaly profesional con formacién
eminentemente practica.

Nuestra visién es ser una escuela de formacién online
reconocida en territorio nacional e internacional por
ofrecer una educacién competente y acorde con la

realidad profesional en busca del reciclaje profesional.

Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida
real como pilar de nuestra metodologia, estrategia que
pretende que los nuevos conocimientos se incorporen
de forma sustantiva en la estructura cognitiva de los
estudiantes.

R

CERTIFICACION
EN CALIDAD

www.euroinnova.edu.es

Euroinnova International Online Education es miembro de pleno
derecho en la Comision Internacional de Educacién a Distancia,
(con estatuto consultivo de categoria especial del Consejo
Econdémico y Social de NACIONES UNIDAS), y cuenta con el
Certificado de Calidad de la Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion (AENOR) de acuerdo a la
normativa ISO 9001, mediante la cual se Certifican en Calidad
todas las acciones formativas impartidas desde el centro.
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Descubre Euroinnova International Online Education

Nuestros Valores

_/z:\

B> L

ACCESIBILIDAD HONESTIDAD

Somos cercanos y Comprensivos, Somos claros y transparentes,
trabajamos para que todas las nuestras acciones tienen como Ultimo
personas tengan oportunidad de objetivo que el alumnado consiga sus
seguir form&ndose. objetivos, sin sorpresas.

PRACTICIDAD

Formacion practica que suponga un
aprendizaje significativo. Nos
esforzamos en ofrecer una
metodologia practica.

EMPATIA

Somos inspiracionales y trabajamos
para entender al alumno y brindarle
asf un servicio pensado pory para él

A dia de hoy, han pasado por nuestras aulas mas de 300.000 alumnos provenientes de
los 5 continentes. Euroinnova es actualmente una de las empresas con mayor indice de
crecimientoy proyecciéon en el panorama internacional.

Nuestro portfolio se compone de cursos online, cursos homologados, baremables
en oposiciones y formacion superior de postgrado y master.

www.euroinnova.edu.es
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FMEAO0211 Fabricacion de Elementos Aeroespaciales con Materiales Compuestos
(Certificado de Profesionalidad Completo)

MODALIDAD
0Online

CENTRO DE FORMACION:
Euroinnova International
Online Education

DURACION
10660 horas

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

TITULACION

TITULACION de haber superado la FORMACION NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Certificado de Profesionalidad FMEA0211 Fabricacién de
Elementos Aeroespaciales con Materiales Compuestos, regulada en el Real Decreto
correspondiente, y tomando como referencia la Cualificacién Profesional. De acuerdo a la
Instruccion de 22 de marzo de 2022, por la que se determinan los criterios de admision de la
formacién aportada por las personas solicitantes de participacién en el procedimiento de
evaluacion y acreditacion de competencias profesionales adquiridas a través de la
experiencia laboral o vias no formales de formacién. EUROINNOVA FORMACION S.L. es una
entidad participante del fichero de entidades del Sepe, Ministerio de Trabajo y Economia

Social.

o ' CUALIFICAZ ) .
G[I Titulacién Expedida por G Titulacion Avalada para el
] ) EUROINNOVA  Euroinnova International ‘ Desarrollo de las Competencias
1!5!5 INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION Online Education ﬁ ProfESionales R D 1 2

www.euroinnova.edu.es
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibirad por parte de Euroinnova International Online Education via
correo postal, la titulacién que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos

propuestas en el mismo.

Esta titulacion incluird el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del alumno, el
nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno superé las pruebas propuestas, las firmas del
profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones

que avalan la formacién recibida (Euroinnova Internaional Online Education y la Comision Internacional
para la Formacién a Distancia de la UNESCO).

EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con NGmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accién Formativa

de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX

Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX

Con un nivel de aprovechamiento ALTO

Y para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

Firma del Alumno/a

sello NOMBRE DEL ALUMNO

AENOR § AENOR %
www.euroinnova.edu.es
m m L LTD
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DESCRIPCION

fe 1) euroINNOVA

&  INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

En el dmbito de la familia profesional Fabricacién Mecanica es necesario conocer los
aspectos fundamentales en Fabricacién de Elementos Aeroespaciales con Materiales
Compuestos. Asi, con el presente curso del area profesional Construcciones Aeronduticas se
pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer los principales aspectos en
Fabricacion de Elementos Aeroespaciales con Materiales Compuestos.

OBJETIVOS

Este Curso de Fabricacion de Elementos Aeroespaciales facilitara el alcance de los siguientes
objetivos establecidos:

Fabricar elementos aeroespaciales de material compuesto por moldeo manual.
Fabricar elementos aeroespaciales de material compuesto por moldeo automatico.
Curar elementos aeroespaciales de material compuesto.

Mecanizar elementos aeroespaciales de material compuesto.

A QUIEN VA DIRIGIDO

Este Curso de Fabricacion de Elementos Aeroespaciales, esta dirigido a los profesionales de
la fFamilia profesional Fabricacion Mecanica y mas concretamente en el drea profesional
Construcciones Aeronduticas. Y en general, se dirige a todas aquellas personas interesadas
en adquirir conocimientos relacionados en Fabricacién de Elementos Aeroespaciales con
Materiales Compuestos.

PARA QUE TE PREPARA

La presente formacién se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad
FMEAO0211 Fabricacion de Elementos Aeroespaciales con Materiales Compuestos
certificando el haber superado las distintas Unidades de Competencia en élincluidas. Y va
dirigido a la acreditacion de las Competencias profesionales adquiridas a través de la
experiencia laboral y de la formacién no Formal. Via por la que va a optar a la obtencién del
correspondiente Certificado de Profesionalidad, a través de las respectivas convocatorias

. AENOR || AENOR [ECEEEES
www.euroinnova.edu.es {IQNET
(o | [oowom | * LTD
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que vayan publicando las distintas Comunidades Auténomas, asi como el propio Ministerio
de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de reconocimiento de las competencias profesionales
adquiridas por experiencia laboral).

SALIDAS LABORALES

Tras realizar este Curso de Fabricacién de Elementos Aeroespaciales, desarrolla tu actividad
profesional, tanto por cuenta propia como por cuenta ajena en empresas dedicadas a la
fabricacién de elementos aeroespaciales con materiales compuestosy a la correccién de
defectos.

AENOR j§] AENOR .
www.euroinnova.edu.es {|QNE
s | e T )



https://euroinnova.edu.es/fmea0211-fabricacion-de-elementos-aeroespaciales-con-materiales-compuestos-online
https://euroinnova.edu.es/fmea0211-fabricacion-de-elementos-aeroespaciales-con-materiales-compuestos-online/#solicitarinfo

£e[1) euroINNOVA ;G
RBIEY oo cn QO[EJ mrmanonniowne coucanon

FMEAO0211 Fabricacién de Elementos Aeroespaciales con 5t o e 5
Materiales Compuestos (Certificado de Profesionalidad Completo) Solicita informaci6n gratis
MATERIALES DIDACTICOS
—— |

¢ Manual teérico: MF1849_2 Verificacién de
Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto

¢ Manual teérico: UF2033 Materiales
Compuestos en el Proceso Productivo
Aerondutico

¢ Manual teérico: UF2034 Preparacion, Cortey
Laminado de Materiales Compuestos

e Manual teérico: UF2035 Fabricacion de

|
1 ii Titulo del Curso

ﬂéﬁ‘ ‘0

Elementales y Conjuntos de Material
Compuesto
e Manual tedrico: UF2036 Laminado * Envio de material diddctico solamente en Espana.
Automatizado de Materiales Compuestos
¢ Manual teérico: UF2037 Corte y Conformado
en Caliente de Materiales Compuestos
Fabricados por Moldeo Automatico
¢ Manual teérico: UF2038 Curado y Desmoldeo
de Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto
¢ Manual teérico: UF2039 Operaciones de
Mecanizado de Elementos Aeroespaciales de
Material Compuesto
¢ Paquete SCORM: MF1849_2 Verificacién de
Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto
¢ Paquete SCORM: UF2033 Materiales
Compuestos en el Proceso Productivo
Aeronautico
e Paquete SCORM: UF2034 Preparacion, Corte
y Laminado de Materiales Compuestos
¢ Paquete SCORM: UF2035 Fabricacién de
Elementales y Conjuntos de Material
Compuesto
¢ Paquete SCORM: UF2036 Laminado
Automatizado de Materiales Compuestos
¢ Paquete SCORM: UF2037 Cortey

AENOR || AENOR [IEEac2
GesTIOn GesTION 3

www.euroinnova.edu.es
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Conformado en Caliente de Materiales
Compuestos Fabricados por Moldeo
Automadtico

e Paquete SCORM: UF2038 Curadoy
Desmoldeo de Elementos Aeroespaciales de
Material Compuesto

¢ Paquete SCORM: UF2039 Operaciones de
Mecanizado de Elementos Aeroespaciales de
Material Compuesto

AENOR j§] AENOR .
www.euroinnova.edu.es {|QNE
s | e T )
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AD|E A/ reanationaL onuine eoucai

FORMAS DE PAGO _——
- Tarjeta de crédito. . e :
Torserence. @

- Paypal. bizum -
- Bizum.
- PayU. Wb’ 7 M Fracciona tu pago con la
- Amazon Pay. garantia de
LLAMANOS GRATISAL & Innovapay
FINANCIACION Y BECAS

EUROINNOVA continta ampliando su programa de becas para acercar y posibilitar el aprendizaje continuo al
maximo numero de personas. Con el fin de adaptarnos a las necesidades de todos los perfiles que
componen nuestro alumnado.

Euroinnova posibilita el
acceso a la educacion
mediante la concesion
de diferentes becas.

BECA
Desempleados

Ademas de estas ayu-
das, se ofrecen Facilida-
des economicas y me-
todos de financiacion
personalizados 100 %
sin intereses.

BECA
Emprende

BECA
Antiguos
Alumnos

www.euroinnova.edu.es
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LIDERES EN FORMACION ONLINE

7 Razones para confiar en Euroinnova

v/ 25% de alumnos internacionales.

v/ 97% de satisfaccion.

v 100% lo recomiendan.

v Mas de la mitad ha vuelto a
estudiar en Euroinnova

NUESTRA EXPERIENCIA

v Mas de 20 afios de experiencia.

' Mas de 300.000 alumnos vya se han
formado en nuestras aulas virtuales

« Alumnos de los 5 continentes.

Las cifras nos avalan

< 4,7 Ak hkA

4,7 kKA 8.582 '] 5.856
\7 2.625 opiniones 0

12.842 opiniones suscriptores suscriptores

NUESTRO EQUIPO

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas de 300
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en a atencién al alumnado.

NUESTRA METODOLOGIA

—_—

@ APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

- 100% ONLINE

Jm— —

Estudia cuando y desde donde quieras.
Accede al campus virtual desde cualquier

dispositivo.
EQUIPO DOCENTE

O L]
@ ESPECIALIZADO

Euroinnova cuenta con un equipo de
profesionales que haradn de tu estudio una
experiencia de alta calidad educativa

www.euroinnova.edu.es

Con esta estrategia pretendemos que los
nuevos conocimientos se incorporen de
forma sustantiva en la estructura cognitiva
del alumno.

% NO ESTARAS SOLO

Acompafamiento por parte del equipo de
tutorizacién durante toda tu experiencia
como estudiante.

oo,
Lesose

AENOR AENOR i,
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CALIDAD AENOR

« Somos Agencia de Colaboracién N° 9900000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seqguridad Social.

« Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad
AENOR.

« Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por a ISO 9001

-'t!:,
AENOR | AENOR Bt
GESTION GESTION I Q N E T
DE LA CALIDAD AMBIENTAL

.
1S0 3001 1S014001 LTD

CONFIANZA
60L§A DE EMPLEO
Contamos con el sello de Y PRACTICAS
Confianza Online y Disponemos de Bolsa de
colaboramos con la Empleo propia con diferentes
Universidades mas ofertas de trabajo, y facilitamos
o la realizacidon de practicas de
prestigiosas, empresa a nuestro alumnado.
Administraciones Publicas y

Empresas Software a nivel Somos agencia de colaboracion

: _ ) _
Nacional e Internacional. N° 9900000169 autorizada por
el Ministerio de Empleoy

Seguridad Social.
*
O * o oreRa be MNP
e | Y SEGURIDAD SOCIAL
CONFIANZA
ONLINE

oo,
Lesose
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Solicita informacion gratis

SOMOS DISTRIBUIDORES DE FORMACION

Como parte de su infraestructuray
como muestra de su constante
expansioén, Euroinnova incluye dentro
de su organizacién una editorial y una
imprenta digital industrial.

ONLINE EDUCATION

www.euroinnova.edu.es
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES

L1
ucam hs UCAV

UNIVERSIDAD

CATOLICA DE MURCIA WWW.uCaVila.eS

e

&
DE &

N3 UNIVERSIDAD H
|Im 4 udima
EBRIJA

Universidad Europea
Miguel de Cervantes

Centro

utc &£@ ™N.oTus UANE UTEG::..

SiU sumese (v~ W UDAVINCI @ ecameus

@ e FONDO P@L =
L Junta SOCIAL A
= o o APel Aeno
AENOR | AENOR [Py A\ | cermirieo
s ASSOCIATE

GESTION GESTION IiNet @
DE LA CALIDAD AMBIENTAL
15014001 W AdObe

150 9001

®x°cechr ©

CONFIANZA
INLIN

J Microsof_t’”
£ Office

aMaDeEus ~Sacge
software Specialist HP ExpertONE

Your technology partner

iyl Google

for Education

Accredited Technical Associate
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Programa Formativo

MODULO 1. FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES
DE MATERIAL COMPUESTO POR MOLDEO MANUAL

UNIDAD FORMATIVA 1. MATERIALES COMPUESTOS EN EL PROCESO
PRODUCTIVO AERONAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

Elementos estructurales principales de un avioén.
Aerodindmica.
Planificacion y Logistica.
Documentacion Aerondutica:
1. - Rutas y estructuras.
2. - Ordenes de fabricacion.
3. -Instrucciones de trabajo.
4. - Libros de laminado.
5. - Lista de partes.
5. Sistemas de Control de Planta.
6. Sistemas de Gestion Documental.
7. Sistema de Organizacién “Lean Manufacturing”: implantacién y herramientas.

Eal

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE AERONAVES

1. Materiales metalicos: aleaciones ligeras y aceros. Corrosion.
2. Materiales compuestos:
1. - Definicién de material compuesto.
2. - Propiedades de las fibras: urdimbre y trama.
3. - Funciény caracteristicas basicas de la matriz y el refuerzo.
4. - Ventajas y desventajas de una estructura de material compuesto.
5. - Tipos de refuerzos:
6. - Naturales.
7. - Sintéticos.
8. - De alta resistencia: carbono, vidrio y aramida.
9. - Cerdmicos.
10. - Matrices poliméricas, metalicas y ceramicas.
11. - Resinas organicas:
12. - Tipos: matrices termoestables y termoplasticas.
13. - Propiedades basicas de las resinas.
3. Caracteristicas de los materiales compuestos usados en la industria aerondutica:
1. - Fibra de vidrio.
2. - Fibra de carbono.

www.euroinnova.edu.es
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3. - Malla de bronce.
4. - Kevlar.
4. Materiales de refuerzo:
1. - Ndcleos: tipos y caracteristicas.
2. - Espumas: tipos y caracteristicas.

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERPRETACION DE PLANOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Interpretacién de Planos:
1. - Lineas.
2. - Formatosy escalas.
3. - Vistas.
4. - Secciones.
5. - Cortes.
6. - Perspectivas.
7. - Esquemas de situacién de capas.
2. Ajustesy tolerancias:
1. - Ejes y agujeros.
2. - De formay posicion.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

Sistemas de calidad de fabricacién.
Norma EN 9100.
Control de procesos especiales.
Procedimiento para el tratamiento de:
1. - No conformidades.
2. - Instrucciones de verificacién.
3. - Memorias de control.
4. - Instrucciones de trabajo.
Acciones correctoras.
Identificaciéon de estados de inspeccién.
Control de piezas identificables.
Intercambiabilidad y reemplazabilidad.
9. Calidad de la fabricacion.
10. Defectos en la fabricacion.
11. Control de materiales.
12. Almacenamiento de materiales compuestos.
13. Almacenamiento de productos empleados en el proceso de fabricacion de materiales
compuestos.
14. Normas de uso y manejo de materiales compuestos
15. Inspeccién y ensayos no destructivos (END).
16. Mantenimiento y conservacion de los centros de trabajo (Housekeeping).
17. Mantenimiento y conservacion de la zona de trabajo en el interior del avién (F.O.D.-
Foreing Objects Damage).
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UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN
LOS PROCESOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL
COMPUESTO

Prevencion de riesgos laborales especificos de la actividad.
Equipos de proteccién individual y colectiva.
Equipos de proteccién de las maquinas.
Prevencion de riesgos medioambientales especificos.
Clasificaciéon y almacenaje de residuos.
Normativa vigente de:
1. - Prevencién de riesgos laborales.
2. - Proteccién ambiental.
3. - Uso de maquinas de transporte de materiales en almacén.
4. - Uso de maquinas de elevacion.

oukhwn-=

UNIDAD FORMATIVA 2. PREPARACION, CORTE Y LAMINADO DE MATERIALES
COMPUESTOS

UNIDAD DIDACTICA 1. APROVISIONAMIENTO DE MATERIALES Y PREPARACION DE UTILES
PARA LA FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Documentacion técnica especifica del proceso de aprovisionamiento de materiales 'y
preparacion de utiles.

2. Caracteristicas de las estructuras en material compuesto: monoliticas y sandwich.

Piezas estructurales y no estructurales.

4. Nucleos:

1. - Tipos, pardmetros y criterios de seleccién.
2. - Fabricacion, manejo y manipulacién de nlcleos de panel de abeja.

5. Otros materiales empleados en la fabricaciéon de material compuesto: adhesivos,
cintas adhesivas, peliculas de bolsa de vacio, peliculas separadoras, tejido aireador,
cinta de fibra de vidrio, siliconas, tejidos pelables, retenedores de contorno, tejidos
sangradores, y mantas elastoméricas.

6. Caracteristicas de los diferentes tipos de Utiles atendiendo a su intervencién en el
proceso productivo.

7. Tareas de preparaciéon y mantenimiento de utillaje.

Metodologia del disefio de Gtiles. Ergonomia aplicada al diseio.

9. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables al proceso de
aprovisionamiento de materiales y preparacién de (tiles.

w
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UNIDAD DIDACTICA 2. CORTE MANUAL Y LAMINADO DE PREFORMAS Y KITS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

1. Documentacién técnica especifica de los procesos de corte y laminado de materiales
compuestos.

Herramientas de corte manual.

Utiles de corte manual: mesas soporte, reglas y plantillas.

Cuchillas y sus aplicaciones.

Operacién de corte: monocapa, laminados y “kits”

vhwn
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6. Repasados.

1. - Elementos de medicién: Pie de rey, micrometros, calibres.
Laminado: Orientacién, grados, direccion de las fibras, stagger index (decalado),
solapes, uniones, normas de apilamiento de preformas.
Simetria, drapabilidad e iso/orto/anisotropia.
Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables al corte y laminado de
materiales compuestos.
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UNIDAD DIDACTICA 3. ELABORACION DE BOLSAS DE VACIO PARA MATERIAL COMPUESTO
FABRICADO POR MOLDEO MANUAL.

1. Documentacién técnica especifica del proceso de elaboracién de bolsas de vacio.

2. Manipulaciény cuidados del material: aireadores, masilla, separadores y film de bolsa
de vacio.

Materiales auxiliares para la construccién de la bolsa de vacio.

Bolsa de compactacion y bolsa de vacio para curado.

Utilizacion de pisas (caulplates)

Portarrollos y carros de almacenamiento de materiales destinados a la bolsa de vacio.
Elementos de verificacién (vacuémetros).

Utiles para la realizacién de bolsas de vacio.

Técnicas de construccion de bolsas de vacio.

Elementos de control de temperaturay vacio.

Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables a la elaboracién de
bolsas de vacio.

SOV NOUL AW
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UNIDAD FORMATIVA 3. FABRICACION DE ELEMENTALES Y CONJUNTOS DE
MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONFORMADO EN CALIENTE (HOT-FORMING) Y MONTAJE DE
LAMINADOS DE ELEMENTALES AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Documentacién técnica especifica del proceso de Hot-forming y montaje de
laminados.
2. Manipulacién del material: preformas, laminados, plataformas de transporte, carros.
Eslingas y sistemas de izado.
4. Ciclos de conformado en caliente (hot-forming): tipos de ciclos, escalones de
temperatura, tiempos de vacio, enfriamiento.
5. Mdquinas de conformado en cliente (Hot-Forming), tipos de membranas y mesas de
vacio.
6. Utiles para el proceso de conformado:
1. - Tipos y aplicaciones.
2. - Almacenamiento y limpieza de (tiles.
3. - Identificacién y mantenimiento de Gtiles de conformado.
4. - Utiles para el montaje de laminados.
5
6
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. -Volteadoresy equipos de transferencia de laminados.
. - Sistemas de utillaje para el montaje de laminados atendiendo a su proceso de
fabricacion.
7. Sistemas de vacio para compactacion de laminados: mangueras de conduccién, tomas
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de vacio, red industrial de vacio.
8. Equipos de proteccién individual. Barreras de presencia o perimetro de seguridad.
9. Instrucciones operacionales del fabricante de la maquina.
10. Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables al proceso de
Hotforming y en el montaje de laminados.
11. Normas de prevencion en el manejo de maquinas de transporte en almacény de
elevacion.

UNIDAD DIDACTICA 2. INYECCION DE RESINA PARA LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Documentacion técnica especifica del proceso de inyeccién de resinas.

2. Normas de uso y almacenamiento de resinas y sellantes.

3. Resinasy sellantes: tipos, porcentajes de componentes, mezclado, desgasificacion,
conservacién, tiempos de vida y uso.

4. Procesos de molde abierto y molde cerrado.

5. Tecnologias de infusién: moldeo por transferencia de resina (RTM), infusién liquida de

resina (RLI) e infusién de resina en pelicula (RFI).

Instrucciones operacionales del fabricante de la maquina.

7. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables al proceso de inyeccion
de resinas.

o

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESOS DE INTEGRACION DE ELEMENTALES AEROESPACIALES
DE MATERIAL COMPUESTO MEDIANTE COPEGADOS Y ENCOLADOS.

1. Documentacion técnica especifica del proceso de integracién de elementales de
material compuesto.

Tipos de union. Generalidades

Adhesivos. Clasificacién.

Fundamentosy teorias de la adhesion

Procesos de encolados estructurales

Preparacion superficial de materiales compuestos de fibra de carbono (CFC)
Procesos de integracion con adhesivos de elementales de material compuesto.
Tejidos pelables: tipos y aplicaciones.

Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables al proceso de
integracion de elementales de material compuesto.

WO NOUN A WN

UNIDAD DIDACTICA 4. CORRECCION Y REPARACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO.

1. Documentacién técnica especifica de los procesos de reparaciéon y correccion de0
defectos en elementos aeroespaciales de material compuesto.

2. Técnicas de reparacién de materiales compuestos:

1. - Por inyeccion de resinas.

2. - Por delaminacién y sustitucion de telas.
3. - Porrelleno con polvos de fibray resina.
4. - Por recrecimiento.
5. - Correcciones en frio y en caliente
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3. Herramientas y equipos para la reparacién de materiales compuestos:
1. - Maquinas de lijado.
2. - Herramientas de corte.
3. - Maquinas de recanteado manual.
4. - Maquinas de remachado manual.
5. - Autoclave.
6. - SICOTEVA (maquina de curado manual).
7. - Utiles de corte manual: mesas soporte, reglas y plantillas.
Estudio del dafo: tipos y caracteristicas.
Reparacion encolada / no encolada.
Sellado de bordes.
Acabado: proteccion superficial (keroflex, imprimaciones y pintura).
Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables a los procesos de
reparaciony correccion de defectos en elementos aeroespaciales de materiales
compuestos.

MODULO 2. FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES
DE MATERIAL COMPUESTO POR MOLDEO AUTOMATICO

UNIDAD FORMATIVA 1. MATERIALES COMPUESTOS EN EL PROCESO
PRODUCTIVO AERONAUTICO

©NOUw A

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

Elementos estructurales principales de un avién.
Aerodinamica.
Planificaciéon y Logistica.
Documentacién Aeronautica:
1. - Rutas y estructuras.
2. - Ordenes de fabricacion.
3. -Instrucciones de trabajo.
4. - Libros de laminado.
5. - Lista de partes.
5. Sistemas de Control de Planta.
6. Sistemas de Gestion Documental.
7. Sistema de Organizacién “Lean Manufacturing”: implantaciéon y herramientas.

PN =

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE AERONAVES

1. Materiales metalicos: aleaciones ligeras y aceros. Corrosion.
2. Materiales compuestos:
1. - Definicién de material compuesto.
2. - Propiedades de las fibras: urdimbre y trama.
3. -Funciéony caracteristicas bdsicas de la matriz y el refuerzo.
4. - Ventajas y desventajas de una estructura de material compuesto.
5. - Tipos de refuerzos:
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6. - Naturales.
7. - Sintéticos.
8. - De alta resistencia: carbono, vidrio y aramida.
9. - Cerdmicos.
10. - Matrices poliméricas, metalicas y cerdmicas.
11. - Resinas organicas:
12. - Tipos: matrices termoestables y termoplasticas.
13. - Propiedades basicas de las resinas.
3. Caracteristicas de los materiales compuestos usados en la industria aerondutica:
1. - Fibra de vidrio.
2. - Fibra de carbono.
3. - Malla de bronce.
4. - Kevlar.
4. Materiales de refuerzo:
1. - NUcleos: tipos y caracteristicas.
2. - Espumas: tipos y caracteristicas.

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERPRETACION DE PLANOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Interpretacion de Planos:
1. - Lineas.
2. - Formatosy escalas.
3. - Vistas.
4. - Secciones.
5. - Cortes.
6. - Perspectivas.
7. - Esquemas de situacién de capas.
2. Ajustesy tolerancias:
1. - Ejes y agujeros.
2. - De formay posicion.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

Sistemas de calidad de fabricacién.
Norma EN 9100.
Control de procesos especiales.
Procedimiento para el tratamiento de:

1. - No conformidades.

2. - Instrucciones de verificacién.

3. - Memorias de control.

4. - Instrucciones de trabajo.
Acciones correctoras.
Identificacion de estados de inspeccion.
Control de piezas identificables.
Intercambiabilidad y reemplazabilidad.
Calidad de la fabricacion.
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10. Defectos en la fabricacion.

11. Control de materiales.

12. Almacenamiento de materiales compuestos.

13. Almacenamiento de productos empleados en el proceso de fabricacion de materiales
compuestos.

14. Normas de uso y manejo de materiales compuestos

15. Inspecciény ensayos no destructivos (END).

16. Mantenimiento y conservacion de los centros de trabajo (Housekeeping).

17. Mantenimiento y conservacion de la zona de trabajo en el interior del avién (F.O.D.-
Foreing Objects Damage).

UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN
LOS PROCESOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL
COMPUESTO

Prevencion de riesgos laborales especificos de la actividad.
Equipos de proteccién individual y colectiva.
Equipos de proteccién de las maquinas.
Prevencion de riesgos medioambientales especificos.
Clasificaciéon y almacenaje de residuos.
Normativa vigente de:
1. - Prevencién de riesgos laborales.
2. - Proteccién ambiental.
3. - Uso de maquinas de transporte de materiales en almacén.
4. - Uso de maquinas de elevacion.

UNIDAD FORMATIVA 2. LAMINADO AUTOMATIZADO DE MATERIALES
COMPUESTOS
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UNIDAD DIDACTICA 1. TECNOLOGIA ATL -AUTOMATED TAPE LAYING- DE LAMINADO DE
MATERIALES COMPUESTOS.

1. Documentacion técnica especifica del laminado automatizado mediante tecnologia

ATL.
2. Proceso de encintado automatico: Caracteristicas, limitaciones y aplicaciones.
. Tipologia de piezas fabricadas.
4. Maquina de encintado automatico ATL:

1. - Elementos de mando y control.

2. - Grupo compactador.
3. -Tacon.
4. - Rodillo.
5
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. - Portabobinas.
. - Sistema de corte: sonotrodo.
7. - Sistema de marcado: con rotulador y sistema de puntos (PANEX).
5. Variantes que influyen en el encintado: material, temperatura y humedad.
6. Manipulaciény transporte de materias primas para el encintado.
7. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables al laminado
automatizado mediante tecnologia ATL.
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UNIDAD DIDACTICA 2. ENCINTADO AUTOMATICO MEDIANTE TECNOLOGIA ATL-
AUTOMATED TAPE LAYING.

. Utillaje y Gtiles auxiliares de fabricacién.
. Identificaciéon de componentesy ejes:
1. - Datos del Gantry: Eje x,y,z.
2. - Datos del cabezal Eje C, A, U, V1, V2, B1, B2, CP (Panex).
3. -Ejes de CNC para laminado y compactado del material compuesto.
Guiado de la banda.
Sistema calentador de mechas
Laser para referenciado del molde.
Ejecucion de programas de encintado:
1. - Operaciones previas: rototraslacion, cero pieza, test de alineamiento, ejecucién
de programas en vacio y reajustes de la maquina.
. - Cargador de bobinas.
. - Puesta en marcha.
. - Preparacion de cuna.
. - Laminado de piel base.
. - Encintado de laminados planos.
. -Encintadoy corte en plano, 0°y 45°.
. - Encintado con agujeros (handholes), rampas o ventanas.
9. - Encintado en plano inclinado y moldes curvos.
10. - Programacion.
11. - Visualizacién de contornos y tiradas.
12. - Seleccion de bobinas
13. - Cambio de anchura de banda.
7. Defectologia en los procesos de encintado automatico mediante tecnologia ATL.
8. Mantenimiento preventivo de la maquina.
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UNIDAD DIDACTICA 3. TECNOLOGIA AFP-AUTOMATED FIBER PLACEMENT- DE LAMINADO
DE MATERIALES COMPUESTOS.

1. Documentacién técnica especifica del laminado automatizado mediante tecnologia
AFP.
Proceso de encintado automatico: Caracteristicas, limitaciones y aplicaciones.
Tipologia de piezas fabricadas.
Manipulacién y transporte de materias primas para el encintado.
Maquina de encintado automatico AFP:
1. - Elementos de mando y control.
2. - Sistema calentador de mechas.
3. - Grupo compactador.
4. -Tacon.
5. - Rodillo.
6. - Portabobinas.
6. Pardametros de maquina de encintado:
1. - Presion de corte.
2. - Temperaturas a controlar: calentamiento de cintas y almacén de bobinas.
3. - Presién de compactacién para laminado.
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4. - Tension por defecto.
7. Caracteristicas mecdnicas: frecuencia propia de vibracion a torsion, relaciéon
inerciarigidez, flexién y dilatacién.
8. Limitaciones geométricas: transiciones y tolerancias.
9. Variables que influyen en el encintado: material, temperatura y humedad.
10. Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables al laminado
automatizado mediante tecnologia AFP.

UNIDAD DIDACTICA 4. ENCINTADO AUTOMATICO MEDIANTE TECNOLOGIA AFP-
AUTOMATED FIBER PLACEMENT.

1. Utillaje y dtiles auxiliares de fabricacion.
2. Identificacién de componentesy ejes:
1. - Eje de intersecciones.
2. - Eje de orientaciones.
3. Toma de puntos de referencia:
1. - Punto de cara de encintado.
2. - Puntos de inicio de capa (start points).
3. -Regionesy lineas de corte.
4. - Puntos de alineamiento.
5. - Contornos de capas.
6. - Interfaces con punto y contrapunto.
4. Superficie de encintado y superficie exterior del ntcleo en caso de estructuras tipo
sandwich.
Longitud minima de echado.
Acabado y proteccién superficial.
Ejecucion de programas de encintado.
Operaciones previas: rototraslacion, cero pieza, test de alineamiento y ejecucién de
programa en vacio.
9. Programacioén en el panel de control.
10. Guiado de las fibras, limites de contornos de capay criterio de convergencia.
11. Defectologia en los procesos de encintado automatico mediante tecnologia AFP.
12. Mantenimiento preventivo de la maquina.

© N,

UNIDAD FORMATIVA 3. CORTE Y CONFORMADO EN CALIENTE DE
MATERIALES COMPUESTOS FABRICADOS POR MOLDEO AUTOMATICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CORTE AUTOMATICO DE TELAS, PREFORMAS Y KITS DE MATERIAL
COMPUESTO FABRICADO POR MOLDEO AUTOMATICO.

Documentacion técnica especifica del corte automatico de materiales compuestos.
Utiles de corte: mesas soporte, reglas y plantillas.
Transferencia de los laminados a la maquina de corte.
Carga del programa de control numérico.
Agrupacion e identificacion de kits:
1. - Sistema de disefio del marcado.
2. - Controly corte del etiquetado de marcadas.
6. Repasado.

AN =
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7. Embolsado y almacenamiento de kits en nevera.

8. Tareas de mantenimiento preventivo de maquinas de Corte.

9. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables al corte automatico de
materiales compuestos.

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESO DE CONFORMADO EN CALIENTE (HOT FORMING) DE
MATERIAL COMPUESTO FABRICADO POR MOLDEO AUTOMATICO.

Documentacion técnica especifica del proceso de conformado en caliente.
Maquinas de conformado en caliente: caracteristicas e instalacién.

Montaje y coordinacién de laminados sobre Gtiles de moldeo por presion.
Movimientos y posicionado de bandejas de moldeo por presion sobre maquina de
conformado en caliente.

Tipologia de piezas.

Ciclo manual y automaético.

Carga de ciclos de conformado. Recetas. Influencia de temperatura y vacio.
Montaje de elementos y componentes en rack de volteo.

Laminado de patrones en utillaje modular. Rellenos de fibra de carbono (Rowing).
Tareas de mantenimiento preventivo de maquinas de conformado en caliente.
Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables en el proceso de
conformado en caliente.

PN =
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UNIDAD DIDACTICA 3. OTRAS TECNOLOGIAS DE FABRICACION AUTOMATIZADA DE
MATERIALES COMPUESTOS.

1. Pultrusién:
1. - Caracteristicas, limitaciones y aplicaciones.
2. - Tipologia de piezas.

2. Bobinado de filamentos (Filament winding):
1. - Caracteristicas, limitaciones y aplicaciones.
2. - Tipologia de piezas.

3. Haz de electrones (Electron beam):
1. - Caracteristicas, limitaciones y aplicaciones.
2. - Tipologia de piezas.

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE BOLSAS DE VACIO PARA MATERIAL COMPUESTO
FABRICADO POR MOLDEO AUTOMATICO.

1. Documentacion técnica especifica del proceso de elaboracién de bolsas de vacio.

2. Manipulaciény cuidados del material: aireadores, masilla, separadores y film de bolsa
de vacio.

Materiales auxiliares para la construccién de la bolsa de vacio.

Bolsa de compactaciéon y de bolsa de vacio.

Utilizacion de pisas (caulplates)

Portarrollos y carros de almacenamiento de materiales destinados a la bolsa de vacio.
Elementos de verificacién (vacuémetros).

Utiles para la realizacién de bolsas de vacio.

Técnicas de construccion de bolsas de vacio.

L ooNUL AW
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10. Elementos de control de temperaturay vacio.
11. Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables a la elaboracién de
bolsas de vacio.

MODULO 3. CURADO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD FORMATIVA 1. MATERIALES COMPUESTOS EN EL PROCESO
PRODUCTIVO AERONAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

Elementos estructurales principales de un avioén.
Aerodinamica.
Planificaciéon y Logistica.
Documentacion Aerondutica:
1. - Rutas y estructuras.
2. - Ordenes de fabricacion.
3. -Instrucciones de trabajo.
4. - Libros de laminado.
5. - Lista de partes.
5. Sistemas de Control de Planta.
6. Sistemas de Gestion Documental.
7. Sistema de Organizacién “Lean Manufacturing”: implantaciéon y herramientas.

PN =

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE AERONAVES

1. Materiales metalicos: aleaciones ligeras y aceros. Corrosion.
2. Materiales compuestos:
1. - Definicién de material compuesto.
2. - Propiedades de las fibras: urdimbre y trama.
3. -Funciény caracteristicas bdsicas de la matriz y el refuerzo.
4. -Ventajas y desventajas de una estructura de material compuesto.
5. - Tipos de refuerzos:
6. - Naturales.
7. - Sintéticos.
8. - De alta resistencia: carbono, vidrio y aramida.
9. - Ceramicos.
10. - Matrices poliméricas, metalicas y ceramicas.
11. - Resinas organicas:
12. - Tipos: matrices termoestables y termoplasticas.
13. - Propiedades basicas de las resinas.
3. Caracteristicas de los materiales compuestos usados en la industria aerondutica:
1. - Fibra de vidrio.
2. - Fibra de carbono.
3. - Malla de bronce.

www.euroinnova.edu.es
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4. - Kevlar.

4. Materiales de refuerzo:
1. - Nlcleos: tipos y caracteristicas.
2. - Espumas: tipos y caracteristicas.

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERPRETACION DE PLANOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Interpretacion de Planos:
1. - Lineas.
2. - Formatosy escalas.
3. - Vistas.
4. - Secciones.
5. - Cortes.
6. - Perspectivas.
7. - Esquemas de situacién de capas.
2. Ajustesy tolerancias:
1. - Ejes y agujeros.
2. -De formay posicion.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

Sistemas de calidad de fabricacién.
Norma EN 9100.
Control de procesos especiales.
Procedimiento para el tratamiento de:
1. - No conformidades.
2. - Instrucciones de verificacion.
3. - Memorias de control.
4. - Instrucciones de trabajo.
5. Acciones correctoras.
6. ldentificacion de estados de inspeccién.
7. Control de piezas identificables.
8. Intercambiabilidad y reemplazabilidad.
9. Calidad de la fabricacién.
10. Defectos en la fabricacién.
11. Control de materiales.
12. Almacenamiento de materiales compuestos.
13. Almacenamiento de productos empleados en el proceso de fabricacién de materiales
compuestos.
14. Normas de uso y manejo de materiales compuestos
15. Inspecciény ensayos no destructivos (END).
16. Mantenimiento y conservacion de los centros de trabajo (Housekeeping).
17. Mantenimiento y conservacion de la zona de trabajo en el interior del avién (F.O.D.-
Foreing Objects Damage).
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UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN
LOS PROCESOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL
COMPUESTO

oukhwn-=

Prevencion de riesgos laborales especificos de la actividad.
Equipos de proteccién individual y colectiva.
Equipos de proteccién de las maquinas.
Prevencion de riesgos medioambientales especificos.
Clasificaciéon y almacenaje de residuos.
Normativa vigente de:
1. - Prevencién de riesgos laborales.
2. - Proteccién ambiental.
3. - Uso de maquinas de transporte de materiales en almacén.
4. - Uso de maquinas de elevacion.

UNIDAD FORMATIVA 2. CURADO Y DESMOLDEO DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD DIDACTICA 1. PROCESO DE CURADO DE LOS MATERIALES COMPUESTOS:
AUTOCLAVE.

1.

[o0]

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
. Probetas de control de proceso.

www.euroinnova.edu.es

Documentacion técnica especifica del proceso de curado de materiales compuestos en
autoclave.
Autoclaves: caracteristicas, tipos y aplicaciones.
Preparacion del ciclo:

1. - Carga de moldes y elementos en autoclave.

2. - Garantia de trazabilidad del proceso

3. - Carga de probetas de control de proceso.

4. - Conexién de termopares y de tomas de vacio.
Pardmetros de curado.
Propiedades del material compuesto segln:

1. - La naturaleza del material curado.

2. - La aplicacion de presion/vacio durante el curado.

3. - La temperatura/tiempo de curado.
Reaccioén de polimerizacién.

1. - Calentamiento de un fluido, (gas o liquido).
Calentamiento del molde

. Temperatura de transicién vitrea.

Grado de curado.

1. - Viscosidad minimay gelificacion.
Tiempo de calentamiento, estabilizaciéon y enfriamiento
Temperatura de calentamiento, estabilizacién y desmoldeo.
Gradientes de temperatura.
Ciclos de postcurado.
Presién aplicable a estructuras monoliticas y sandwich.
Tipos de ciclo de curado
Rotura de bolsa y aborto de ciclo.
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18.

19.

Curado de materiales compuestos y adhesivos sin presion, en autoclave y a
temperatura ambiente

Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables al proceso de curado
de materiales compuestos en autoclave.

UNIDAD DIDACTICA 2. DESCARGA Y DESMOLDEO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO CURADOS EN AUTOCLAVE.

. Documentacion técnica especifica de los procesos de carga, descarga y desmoldeo de

elementos aeroespaciales de material compuesto curados en autoclave.
Descarga de moldes y elementos en autoclave.

Garantia de trazabilidad del proceso.

Descarga de probetas de control de proceso.

Desconexion de termopares y de tomas de vacio.

Limpieza de zona de trabajo en taller.

Utillaje auxiliar.

Desmoldeo de elementos aeroespaciales de material compuesto.
Herramientas de desmoldeo.

Puentes gruda, plataformas elevadoras y gradas.

. Segregacion de residuos de materiales compuestos.
. Inspeccién visual de piezas de material compuesto.
. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables a los procesos de

carga, descarga y desmoldeado de elementos de material compuesto curado en
autoclave.

UNIDAD DIDACTICA 3. OTRAS TECNOLOGIAS DE CURADO

7.

oukhwnNn-=

Procesos alternativos de curado.
Los catalizadores en los procesos de infusion.
Curado de materiales termoplasticos.
Estufa.
Maquina SICOTEVA (Sistema combinado de temperatura y vacio).
Tecnologias de fuera de autoclave (OoA: Out of Autoclave):
. - Prensa de platos calientes.
. - Curado rapido (Quickstep).
. - Curado por haz de electrones (Electron beam).
. - Calentamiento con haz de microondas.
. - Polimerizacién mediante plasma.
. - Compactacién con ultrasonidos.
7. - Curado por ldampara de infrarrojos.
Normas de prevencion de riesgos laborales aplicables a los procesos de curado.

—
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MODULO 4. MECANIZADO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES
DE MATERIAL COMPUESTO
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UNIDAD FORMATIVA 1. MATERIALES COMPUESTOS EN EL PROCESO
PRODUCTIVO AERONAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

Elementos estructurales principales de un avioén.
Aerodindmica.
Planificacion y Logistica.
Documentacion Aerondutica:
1. - Rutas y estructuras.
2. - Ordenes de fabricacion.
3. - Instrucciones de trabajo.
4. - Libros de laminado.
5. - Lista de partes.
5. Sistemas de Control de Planta.
6. Sistemas de Gestion Documental.
7. Sistema de Organizacion “Lean Manufacturing”: implantaciéon y herramientas.

Ealk N e

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE AERONAVES

1. Materiales metalicos: aleaciones ligeras y aceros. Corrosion.
2. Materiales compuestos:
1. - Definicién de material compuesto.
2. - Propiedades de las fibras: urdimbre y trama.
3. - Funcién y caracteristicas basicas de la matriz y el refuerzo.
4. - Ventajas y desventajas de una estructura de material compuesto.
5. - Tipos de refuerzos:
6. - Naturales.
7. - Sintéticos.
8. - De alta resistencia: carbono, vidrio y aramida.
9. - Cerdmicos.
10. - Matrices poliméricas, metalicas y cerdmicas.
11. - Resinas organicas:
12. - Tipos: matrices termoestables y termoplasticas.
13. - Propiedades basicas de las resinas.
3. Caracteristicas de los materiales compuestos usados en la industria aerondutica:
1. - Fibra de vidrio.
2. - Fibra de carbono.
3. - Malla de bronce.
4. - Kevlar.
4. Materiales de refuerzo:
1. - NUcleos: tipos y caracteristicas.
2. - Espumas: tipos y caracteristicas.

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERPRETACION DE PLANOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS

www.euroinnova.edu.es
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AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Interpretacion de Planos:
1. - Lineas.
2. - Formatosy escalas.
3. - Vistas.
4. - Secciones.
5. - Cortes.
6. - Perspectivas.
7. - Esquemas de situacién de capas.
2. Ajustesy tolerancias:
1. - Ejes y agujeros.
2. -De formay posicion.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

Sistemas de calidad de fabricacién.
Norma EN 9100.
Control de procesos especiales.
Procedimiento para el tratamiento de:
1. - No conformidades.
2. - Instrucciones de verificacion.
3. - Memorias de control.
4. - Instrucciones de trabajo.
Acciones correctoras.
Identificacién de estados de inspeccion.
Control de piezas identificables.
Intercambiabilidad y reemplazabilidad.
9. Calidad de la fFabricacién.
10. Defectos en la fabricacién.
11. Control de materiales.
12. Almacenamiento de materiales compuestos.
13. Almacenamiento de productos empleados en el proceso de fabricacién de materiales
compuestos.
14. Normas de uso y manejo de materiales compuestos
15. Inspeccién y ensayos no destructivos (END).
16. Mantenimiento y conservacion de los centros de trabajo (Housekeeping).
17. Mantenimientoy conservacion de la zona de trabajo en el interior del avién (F.O.D.-
Foreing Objects Damage).

bl N
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UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN
LOS PROCESOS DE FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL
COMPUESTO

1. Prevencion de riesgos laborales especificos de la actividad.
2. Equipos de proteccion individual y colectiva.
3. Equipos de proteccién de las maquinas.

www.euroinnova.edu.es
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4. Prevencion de riesgos medioambientales especificos.
5. Clasificacion y almacenaje de residuos.
6. Normativa vigente de:
1. - Prevencién de riesgos laborales.
2. - Protecciéon ambiental.
3. - Uso de maquinas de transporte de materiales en almacén.
4. - Uso de maquinas de elevacion.

UNIDAD FORMATIVA 2. OPERACIONES DE MECANIZADO DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD DIDACTICA 1. MAQUINAS Y HERRAMIENTAS EMPLEADAS PARA EL MECANIZADO
DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

1. Documentacion técnica especifica sobre maquinas y herramientas para el mecanizado
de elementos aeroespaciales de material compuesto.
Maquinas manuales neumaticas.
Maquinas manuales eléctricas.
Maquinas de control numérico.
Herramientas de corte:
1. - Tipos, materiales y caracteristicas.
2. -Brocasy lamas.
3. - Avellanadores y escariadores.
6. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables a las maquinas
herramientas empleadas en el proceso de mecanizado de elementos.

LA

UNIDAD DIDACTICA 2. UTILLAJE DE MECANIZADO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES Y
NUCLEOS DE MATERIAL COMPUESTO.

1. Documentacién técnica especifica sobre Gtiles de mecanizado de elementos
aeroespaciales y nucleos de material compuesto.

Utiles de recanteado.

Utiles de taladrado.

Utiles de mecanizado de nucleos.

Utiles soporte para maquinas de control numérico.

Codificacién de los tiles.

Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables a los (tiles para el
mecanizado de elementos aeroespaciales de material compuesto.

NouhkwnN

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESOS DE MECANIZADO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO

1. Documentacién técnica especifica de los procesos de mecanizado de elementos
aeroespaciales de material compuesto.
2. Procesos de mecanizado:

1. - Corte.
2. - Recanteado.
3. - Fresado.

www.euroinnova.edu.es
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4. - Lijado.

5. - Taladrado.
6. - Lamado.

7. - Avellanado.
8. - Escariado.

9. - Mandrinado.
Lubricantes utilizados.
4. Parametros de los procesos de mecanizado:
1. - Velocidad de corte.
2. - Velocidad de avance.
3. - Revoluciones por minuto (rpm)
4. - Didmetros de las herramientas.
5. - Materiales a mecanizar.
6. - Relaciones entre pardmetros de mecanizado.
5. Acabado: proteccion superficial.
6. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables a los procesos de
mecanizado de elementos aeroespaciales de material compuesto.

w

UNIDAD DIDACTICA 4. PROCESOS DE ESTABILIZADO Y MECANIZADO DE NUCLEOS DE
MATERIAL COMPUESTO.

1. Documentacién técnica especifica de los procesos de estabilizado y mecanizado de
nucleos de material compuesto.
2. Manipulaciény transporte.
. Corte a cuchilloy asierra.
4. Estabilizado:
1. - Grapado.
2. - Relleno.
3. - Mediante adhesivo con pelicula Film.
4. - Mediante productos solubles.
Fresado.
Lijado.
Limpieza y acabado.
Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables a los procesos de
estabilizado y mecanizado de nucleos de material compuesto.

MODULO 5. VERIFICACION DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTROL DE CALIDAD EN LA VERIFICACION E INSPECCION DE
ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

w
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1. La verificacion en el sistema de calidad aeronautica:
1. - Directrices basicas de la EN9100:
2. - Definiciones.
3. - Diagrama de conceptos.
4. - Sustitucion de materiales.

www.euroinnova.edu.es
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. - Acreditacién ENAC.
. -Normas UNE.
. - Certificacién de productos, sistemas y servicios.
. - Registros y trazabilidad.
9. - Criterios de aceptaciény rechazo.
10. - Instrucciones de verificacién.
11. - No conformidades.
2. Tratamiento de no conformidades:
1. - Cumplimentacion.
2. - Tramitacion.
3. - Flujo del producto no conforme.
4. - Segregacion y registro del material no conforme.
3. Informe de discrepancias (ID) en suministros: definicién, apertura, cumplimentaciony
flujo de tramitacion.
4. Identificacién de estados de inspeccién:
1. - Informes de Inspeccién.
2. - Niveles de cualificacion.
5. Elaboracién de acciones correctoras:
1. - Acciones reparadoras.
2. - Acciones reparadoras inmediatas o de contencién.
3. - Acciones preventivas.
4. - Seguimiento de acciones correctoras.
6. Andlisis de causas y defectos:
1. - Diagrama de Pareto.
2. - Diagrama de Ishikawa.
7. Defectologia:
1. - En la materia prima.
2. - Durante las etapas del proceso.
3. -Enlas reparacionesy correcciones.
8. Ubicacion y dimensionado de los defectos.

00 N oW

UNIDAD DIDACTICA 2. METROLOGIA AERONAUTICA.

Metrologia: definicién y organizacion.
Laboratorio de metrologia.
Conceptos metroldgicos: precision, exactitud, tolerancias, error e incertidumbre.
Normas sobre instrumentos de medida: trazabilidad y calibracién.
Sistemas de medidas empleados en aerondutica y conversion entre sistemas.
Metrologia dimensional:

1. - Longitudes, angulos, acabado superficial (rugosidad) y formas.

2. - Equipos de medicién dimensional.
Metrologia de masay fuerza: concepto, unidades, patrones, clasificacién y equipos.
Metrologia de presién y de vacio: concepto, unidades, clasificaciéon y equipos.
Metrologia de temperatura: concepto, unidades, clasificacién y equipos.
Metrologia eléctrica: definicion, unidades, clasificaciéon y equipos.
Representacion graficay simbologia.
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UNIDAD DIDACTICA 3. INSPECCION VISUAL Y DIMENSIONAL DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

1.
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10.
11.

Equipos e instrumentos de medicion dimensional: calibres, micrometros, mesas de
planitud, escuadras, reglas, flexémetros, goniometros, galgas, tampones pasa no-pasa,
balanzas, endoscopios, rugosimetros, llaves dinamométricas, detectores de
recubrimiento, durémetros y medidores de espesores.

Utiles de calibracién.

Técnicas de medicién dimensional, geométrica y superficial.

Limpieza aerodinamica.

Montaje, interferencias e intercambiabilidad.

Técnicas de tratamiento estadistico (limites de control).

Evaluacion de resultados de las mediciones.

Seleccion de equipos para control dimensional.

Equipamiento para las inspecciones visuales: lentes de aumento, endoscopios,
detectores de recubrimiento, reglas, flexémetros, calibres, rugosimetros, sistemas de
iluminacién por fibra 6ptica, fotografia, video y tratamiento informatico de la imagen.
Seleccion de equipos para inspecciones visuales.

Evaluacién de resultados de las inspecciones visuales.

UNIDAD DIDACTICA 4. ENSAYOS DE INSPECCION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE

MATERIAL COMPUESTO.
1. Principios fisicos de la inspeccién no destructiva
2. Aplicacién de los ensayos no destructivos en la industria aerondutica.
3. Métodos de inspeccion no destructivos aplicables:
1. - Ultrasonidos:
2. - Inspeccién manual y automatica.
3. - Equipos.
4. - Piezas patroén.
5. - Medios de acoplamiento.
6. - Palpadores emisores y receptores.
7. - Transductores.
8. - Radiografia: definicion, técnicas y equipos.
9. - Impedancia mecanica.
10. - Termografia.
4. Seleccion del método de inspeccidon no destructiva.
5. Documentacion aplicable en inspecciones no destructivas en materiales compuestos:
1. - Normativa.
2. - Requisitos especificos de Proceso.
3. - Procedimiento de inspeccién.
4. - Criterios de aceptacion.
6. Proceso de evaluacion de indicaciones.
7. Nuevas tecnologias en desarrollo.
8. Ensayos destructivos: Cortadura interlaminar, traccién planay tenacidad a la fractura.
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UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN
LAS OPERACIONES DE VERIFICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL
COMPUESTO.

Prevencion de riesgos laborales especificos de la actividad.
Equipos de proteccién individual y colectiva.

Equipos de proteccién de las maquinas.

Prevencion de riesgos medioambientales especificos.
Clasificaciéon y almacenaje de residuos.
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Euroinnova

International Online Education

Esta es tu Escuela
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. Te ha parecido interesante esta formacion? Si adn tienes dudas, nuestro
equipo de asesoramiento académico estara encantado de resolverlas.
Preguntanos sobre nuestro método de formacion, nuestros profesores, las
becas o incluso simplemente condcenos.

Solicita informacion sin compromiso.

Llamadme gratis iMatricularme ya!
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